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Ο μικρός αυτός υπολογιστής, Είναι μια τελείως 
διαφορετική και ξεχωριστή κατασκευή από τις 
συνηθισμένες. Με τον υπολογιστή αυτό, μπορείτε να 
μάθετε εύκολα να γράφετε προγράμματα σε γλώσσα 
Αδδβόΐγ «γλώσσα μηχανής». Παράλληλα, έχετε τη 


δυνατότητα να αναπτύξετε αλγόριθμους στο βασικό 
επίπεδο προγραμματισμού. 

Η επικοινωνία με τον έξω κόσμο του υπολογιστή, είναι 
βέβαια μία και διαθέτει δύο πόρτες, μια εισόδου/εξόδου 


Κατασκευάστε έναν μ ι 








































και μία εξόδου. Με τη βοήθειά τους, μπορείτε να 
ελέγχετε ρελέδες οπτοϊζολέϊτορ, μετατροπείς 3 ίο ά, ά ίο 
3 καθώς και σειριακά περιφερειακά. 

Ο σκοπός της κατασκευής μας είναι διπλός. Κατ’ αρχή 
δίνει τη δυνατότητα σ’ όποιον θέλει να γράψει 


πρόγραμμα σε γλώσσα μηχανής, να το τρέξει και να 
αναπτύξει τη δική του εφαρμογή. Ο δεύτερος σκοπός, 
είναι να δώσει τη βάση για την ανάπτυξη μιάς 
εφαρμογής. 


κροϋπολογιστή 6805 



Σύστημα ανάπτυξης 
σε γλώσσα μηχανής 


Εφαρμογές 

Οι εφαρμογές που μπορούν να προ¬ 
κόψουν από την κατασκευή αυτή, είναι 
πάρα πολλές. 

Η πρώτη εφαρμογή που υλοποιήθηκε, 
ήταν μιά γεννήτρια τετραγωνικού κύματος 
με μεταβλητή συχνότητα. Η γεννήτρια 
αυτή φτιάχτηκε μ’ ένα πολύ μικρό πρό¬ 
γραμμα και είχε τη δυνατότητα να κάνει 
σάρρωση μεταξύ δύο συχνοτήτων, ας 
πούμε από ΙΗζ έως 20ΚΗζ. 

Ακολούθησαν μικρά προγράμματα, 
όπου η γεννήτρια έβγαζε νότες ή σειρές 
από νότες, κάτι σαν τραγούδι. 

Η επόμενη εφαρμογή, ήταν ο έλεγχος 


μελέτη-σχεδίαση-κατασκευή 
παρουσίαση Σ. ΠΑΠΑΝ ΑΣΤ ΑΣΙΟ Υ 


και η δημιουργία ενός δμηίΗβδίζβιτ τ.ί., 
για τα Ρ.Μ. Εδώ ο μικρός υπολογιστής 
μπορούσε να κάνει εκπομπές σε 5000 
κανάλια τουλάχιστον, στην περιοχή των 
ΡΜ από 70ΜΗζ έως 120ΜΗζ, χωρίς βέ¬ 
βαια να αποκλείεται η σάρρωση μεταξύ 
δύο συχνοτήτων (εννοούμε τον έλεγχο 
ενός τοπικού ταλαντωτή δέκτη με τον 
οποίο παρακολουθούμε τη ραδιοφωνική 
μπάντα). 
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Α ΑοαιττΑίοτ συσωρευτής 
X ίηάβχ τβ^δίβτ 

5Ρ 5ί0θΚ ροιηΐβτ κστσχωρητής σωρού 

ΡΟ Ργο9Γ3γπ υουπίθΐ 
απαριθμητής προγράμματος 

(X Οοπάίϊΐοπ (Όάβ ΓΘ915ί€Γ 

οδπγ’/Βοποω 
Κρατούμενο/Δανειζόμενο 

Ζβτο μηδέν 

Νβ^ίινβ αρνητικό 

Ιπίβπυρί ΓπβδΚ 

Μ οδττν κρατούμενο μεταξύ 
4 και 5 όιΐ. 


Σχήμα 1: Οι καταχωρητές της οικογένειας 6805 
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Σχήμα 2: Διάγραμμα ροής επεξεργασίας εντολών 
και ίηΐβττυρί. 


Το μεγάλο όμως προσόν του υπολο¬ 
γιστή αυτού, είναι ότι έχει ενσωματω¬ 
μένες πόρτες διαμέσου των οποίων μπο¬ 
ρεί να επικοινωνήσει εύκολα με δεύτερο 
πληκτρολόγιο, άίδρΐ3γ κ.τλ. 

Ο ίδιος υπολογιστής, εύκολα μετατρέ- 
πεται σε συναγερμό και μάλιστα αρκετά 
ευέλικτο, με ζώνες, αναγνωρίσεις κωδι¬ 
κών, τηλεπικοινωνία ενσύρματη ή α¬ 
σύρματη κτλ. 

Οι εφαρμογές του εύκολα συμπλη¬ 
ρώνουν ένα κατάλογο, αλλ’ αυτό άνετα 
μπορεί να το επιτύχει ο κάθε προσέ- 
σορας. 

Το ενδιαφέρον αυτής της κατασκευής, 
συγκεντρώνεται στη δημιουργία, πράγμα 
που ήδη έγινε, ενός μικροελεγκτή ιπίο 
ΓοοοηίΓοΙβΓ με τρεις πόρτες (εισόδου, εξό¬ 
δου, τζτη) 2Κ ή 4Κ ΕΡΚΟΜ, σε μία μικρή 
πλακέτα με πέντε ολοκληρωμένα. 

Μετά απ’ όσα αναφέραμε, μπορείτε 
να αναπτύξετε μια εφαρμογή και να την 
υλοποιήσετε σε μία μικρή πλακέτα, που 
για ευκολία θα σας την προσφέρουμε 
έτοιμη. 

Μικροελεγκτής ΟΩΡ 6805 

Η μεγάλη ποικιλία των μικροεπεξερ- 
γαστών σήμερα, προσφέρει μικροϋπολο¬ 
γιστές ενός ολοκληρωμένου (οΗίρ) για 
αυτοματισμούς. Πολλά σύγχρονα ολο¬ 
κληρωμένα, περιέχουν όχι μόνο τζτη, 
αλλά και γογπ, καθώς επίσης και περιφε¬ 
ρειακές λειτουργίες, όπως μετατροπές 3 
ίο ά, σειριακά ίπίβΗέιοβδ, υποσυστήματα 


Ρ.Ε.Ε., πολλαπλά ίίηπΘΓδ και φυσικά 
πόρτες διπλής κατεύθυνσης Ι/Ο. 

Η σειρά 6805 έχει αρκετά μέλη. ' Ολα 
έχουν τουλάχιστον Γ3ιπ και πόρτες Ι/Ο. 
Ανάλογα με τον ιδιαίτερό τους ήχο, έχουν 
ΚΟΜ, ΕΡΚΟΜ και πολλά άλλα. Η σειρά 
των εντολών που τους ελέγχει, είναι αρ¬ 
κετά δυνατή και βασίζεται στον πήογο- 
ρΓΟΟβδδΟΓ 6800, ο οποίος έχει απλοποιή¬ 
σει το εσωτερικό γράψιμο. 

Οι μικροκομπιούτερς για εφαρμογές 
μεσαίας και μεγάλης παραγωγής, έχουν 
προγραμματισμένη μνήμη ΚΟΜ με μά¬ 
σκα. Ο σχεδιασμός του προγράμματος 
(δοίίωδΓβ), γίνεται από τον χρήστη, ενώ 
ο προγραμματισμός στην τόπι, από τον 
κατασκευαστή. Αλλά για μικρής κλίμακας 
παραγωγή, κάθε μνήμη με ΚΟΜ έχει τον 
ισοδύναμό της με ΕΡΚΟΜ, η οποία μπο¬ 
ρεί να προγραμματιστεί απ’ ευθείας από 
το χοήστη. 

Η σειρά 6805 συμπεριλαμβάνει αρκε¬ 
τούς μικροϋπολογιστές. Μεταξύ αυτών 
διακρίνουμε τους: ΟΟΡ68Θ5Ε2, ΟΟΡ68Θ5Ε3, 
ΟΟΡ68Θ5Ρ2, 00Ρ68Θ502 κ.τ.λ. Η εσω¬ 
τερική δομή του ΟΟΡ68Θ5Ε2, φαίνεται 
στο Σχήμα 3. 

Αυτά που θα αναφέρουμε για τον 
6805, αφορούν το ΟΏΡ6805Ε2 της ΚΟΑ, 
επειδή αυτός είναι η κεντρική μονάδα 
του συστήματος. 

Οι επεξεργαστές του τύπου 6805, εί¬ 
ναι σχεδιασμένοι έτσι, ώστε να περι¬ 
κλείουν γνωρίσματα των μίνι υπολογι¬ 
στών, για να γίνεται πιό εύκολη η σχε¬ 
δίαση ενός συστήματος και επίσης να 
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Σχήμα 3: 

Εσωτερική δομή 
και ακροδέκτες 
τον 00Ρ 6805Ε2. 
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Σχήμα 4: Χάρτης μνήμης τον ΟϋΡ6805Ε2. 


αποδίδει περισσότερο ένας προγραμμα¬ 
τιστής. ' Ενα δοίίΛνοΝΓβ που χρησιμοποιεί¬ 
ται εύκολα, είναι το κλειδί για το γρά¬ 
ψιμο και την ανάπτυξη ενός αποδοτικού 
προγράμματος. 

Η αρχιτεκτονική δομή των 6805, βα¬ 
σίζεται στο μοντέλο του νοη Νβυηηδηη, 
στο οποίο τοποθετούνται ένα μοναδικό 
χαρτί μνήμης, όλα τα δεδομένα (άοιίδ), 
το πρόγραμμα και οι θέσεις εισόδου/εξό¬ 
δου. ’ Ετσι μιά, και πρόκειται να υποστη- 
ριχθεί ένας μόνο χάρτης μνήμης χρειά¬ 
ζονται πολύ λίγες εντολές ειδικής χρή- 
σεως. 

Αυτό έχει σαν αποτέλεσμα τη δη¬ 
μιουργία ενός μικρού συνόλου εντολών, 
πολύ σταθερού και εύκολου προς απο¬ 
μνημόνευση. 

Ένα κανονικό σύνολο εντολών, εί¬ 
ναι συμμετρικό, από το γεγονός ότι, για 
τις περισσότερες εντολές υπάρχει μία 
συμπληρωματική εντολή. Μερικές απ’ 
αυτές τις εντολές και τις συμπληρωμα¬ 
τικές τους, φαίνονται στη συνέχεια. 

ΕΟΑ-5ΤΑ 

Φόρτωσε-αποθήκευσε 

ΙΝΟ-ΟΕΟ 

Αύξησε-μείωσε 

ΒΕΟ-ΒΝΕ 

Διακλάδωσε αν ίσο- διακλάδωσε 
αν όχι ίσο. 

ΑΟΟ-5ϋΒ 

Πρόσθεσε-αφαίρεσε 

ΑΝϋ-ΟΚΑ 

Λογικό ΑΝ Ο - λογικό ΟΚ 
ΒΟΕΚ-Β5ΕΤ 

Καθάρισε ένα δίί - Βάλε ένα όίί: 



Σχήμα 5: Παράδειγμα σύμφυτου τρόπου 
αποδιε ύθυνσης. 




Α 

1Β 


Σχήμα 6: Άμμεσος τρόπος αποδιεύθυνσης. 


ΚΟΚ-ΚΟΕ 

Περίστρεψε προς τα δεξιά — Περίστρεψε 

πρου τ' αριστερά 

ϋϋΚ-ΚΤδ 

Πήγαινε σε υπορουτίνα — γύρνα από 
υπορουτίνα 

Η συμμετρία που υπάρχει στον 6805, 
σημαίνει ότι ο προγραμματιστής και μά¬ 
λιστα ο νέος προγραμματιστής, δεν έχει 
παρά να θυμάται 30 έως 40 ξεχωριστές 
εντολές, για να γνωρίζει όλο το σύνολο 
των εντολών. Η οικογένεια 6805 έχει 61 
εντολές. 

Το σύνολο των εντολών επεκτείνεται 
με τη χρήση μιας ποικιλίας τύπων εξεύ¬ 
ρεσης διευθύνσεων (^ά0Γβ55ίη9 τηοάβδ). 
Οι τύποι αυτοί επεκτείνουν το σύνολο 
των εντολών, επιτρέποντας στον προ¬ 
γραμματιστή να ορίσει τον τρόπο συλ¬ 
λογής των στοιχείων. Με τη δυνατότητα 
αυτή, αυξάνουν οι κωδικοί των εντολών 
στους 209. 

Σύνολο καταχωριτών 
(Γβ&βίβΓ 8 βί) 

Κάθε μέλος της οικογένειας 6805, 
περικλείει πέντε καταχωρητές, όπως 
φαίνεται στο Σχήμα 1. Ο συσσωρευτής 
^οουΓηυΙδΙΟΓ (Α) και ο ίηάβχ τβφδίβτ (X), 
χρησιμοποιούνται σαν καταχωρητές για 
τις εργασίες του προγράμματος. Ο κα- 
ταχωρητής οοηάίίίοπ οοάβ περικλείει με 
μορφή κωδικών τις τρέχουσες καταστά¬ 
σεις του προγράμματος που εκτελεί ο 
επεξεργαστής. Ο απαριθμητής του προ¬ 
γράμματος (ΡΟ), περικλείει τη διεύθυνση 
της μνήμης της επόμενης εντολής την 
οποία θα εκτελέσει ο επεξεργαστής. Ο 
καταχωρητής δείκτης σωρού (δΐειοκ ροί- 
ηΙβΓ Γβ^δΐβΟ περικλείει την επόμενη 
ελεύθερη διεύθυνση στην περιοχή σω¬ 
ρού. 


ίσχ ΟουηΙ 0409 
040Α 
(ΜΟΒ 
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ΑΜβγ ΟοητρΙβϋοη 



Σχήμα 7: Ανεπτυγμένος τρόπος αποδιεύθυνσης. 
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ΚΑΤΑΣΚΕΥΑΣΤΕ ΕΝΑΝ ΜΙΚΡΟ ΫΠΟΛΟΓΙΣΤΗ 


ΝίΙΜ 1 ΡΟΒ $20 0010 


ΙϋΑ ΝυΜ 1 0520 

052Ε 



Αίΐβί ΟοΓηρΙβίίοη 


ΝυΜΙ ΡΟΒ $20 0010 

ίΟΑ ΝυΜΙ 0520 
052Ε 
052Ρ 



Σχήμα 8: Παράδειγμα Οίτβοί δάότβεείπ^ ηιοάβ. 



ΑΚθγ Οοπιρίθΐϊοη 



ΡΓβνϊου$ Ν/θΙυβ 


Σχήμα 10: Αποδιεύθυνση με δείκτη και 8 δίϊ οίίεβϊ. 


ΡΓβνιουδ \/3ΐυβ 


05Ρ4 

05Ρ5 



ΑίΐβΓ ΟοΓηρΙβίίοη 


05Ρ4 

05Ρ5 



Σχήμα 9: Τρόπος αποδιεύθυνσης με δείκτη χωρίς επιπλέον 6μίβ. 



ΑίΐβΓ ΟοπηρΙβίϊοη 


$ΟϋΒΟΕ ΡΟΒ $ΒΡ 0200 
ΡΟΒ $86 0201 

ΡΟΒ $ϋΒ 0202 
ΡΟΒ $ΟΡ 0203 
ΡΟΒ $98 0204 

ΙΟΑ ΒΟυΗΟΕ.Χ 0692 
0693 
0694 
0695 



Σχήμα 11: Αποδιεύθυνση με δείκτη και 16 δίΐ οίίεβί. 
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ΒΝΕ ΒΕΡΕΑΤ 


ΒΝΕ ΒΕΡΕΑΤ 


ΒΝΕ ΒΕΡΕΑΤ 


ΕΟυ $4Α3 
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ΡΟΒΤΒ ΕΟυ 


ΒΟίΒ 


ΡΟΒΤΒ εου 


ΒΟίΒ 
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5ΐβρ$ ίο ΟθΐβΓΓΠΐηβ 
Είίβαινβ Αάόίβδδ 

ΡΟ = 504Α7 
ΡΟ = ΡΟ + 1 * $04Α8 
ΤΕΜΡ = (ΡΟ) = $ΡΑ 
ΡΟ = ΡΟ * 1 = $04Α9 
δίορ ίΐβΓβ ϊί ίΡιβΓβ 
ί$ ηο ΒΓβηοΗ; ί.β.. Ζ = 1 
ΕΑ = ΡΟ - ΤΕΜΡ 
=504Α9+$ΡΑ 
=$04Α3 

Νβνν ΡΟ = ΕΑ 01 ΒγβποΗ ϊδ ΙβΚβη 


ΑΗβΓ ΟοΓηρΙβίϊοη 
(Νο ΒγθποΜ Τβ^βη) 


04Α7 
04 Α8 
04Α9 


00 
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ΙηδίΓυειίοη ΟοπηρΙβίβ 
Νβνν ΡΟ = ΕΑ = $04Α9 


ΑΤίβΓ ΟοπιρΙβΙϊοη 
(Βγ3ποΗ ΤβΙίβη) 


04Α7 
04 Α8 
04 Α9 


04Α3 
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ΙηδίΓυοιίοη ΟοηηρΙβίβ 

ΕΑ = $04Α3 

Νβνν ΡΟ = ΕΑ = $04Α3 


Σχήμα 12: Παράδειγμα τρόπου αποδιεύθυνσης σχέσεως. 


2.ΡΟΒΤΒ 058Ρ 
0590 
0591 



διβρδ ιο ΟβιβΓΓηιηβ 
Είίβοΐινβ ΑάόΓβδδ 


ΡΟ = $058Ρ 
ΡΟ = ΡΟ + 1 = $0590 
ΕΑ = (ΡΟ + $0000 
= $ 01+0000 
= $0001 

Νβνν Ρ0 = Ρ0+1 
= $0591 


ΑίΐβΓ ΟοΓηρΙβίϊοη 


$001 0001 


2,ΡΟΒΤΒ 058Ρ 
0590 
0591 



ΙηδίΓυοίιοη ΟοπηρΙβίβ 
ΕΑ = $0001 
Νβνν Ρ0= $0591 
ΒΙΤ2 ΡΟΒΤΒ = 0 


Σχήμα 13: Τρόπος αποδιεύθυνσης δΐί 5βί/άβδτ. 


Σνσωρεντής Αεευιηυΐ3ϊθΓ (Α) 

Ο καταχωρητής Α, είναι ένας γενικής 
χρήσης καταχωρητής των 8 δίί, που 
χρησιμοποιείται από το πρόγραμμα για 
αριθμητικές πράξεις και χειρισμό δεδομέ¬ 
νων. ’ Ολο το σύνολο των εντολών «διά¬ 
βασε/μετέτρεψε/γράψε», λειτουργεί επά¬ 
νω στον καταχωρητή Α. Ο συσσωρευτής 
χρησιμοποιείται στις εντολές καταχωρητή 
ή μνήμης, για χειρισμό δεδομένων και 
αριθμητικών πράξεων. 

Ας δούμε μία πρόσθεση, χρησιμο¬ 
ποιώντας τον εκχυηηυΙείΙοΓ. 

Β6 50 ΙΌΑ $ 50 

Φόρτωσε το συσσωρευτή με το περιεχό¬ 
μενο της θέσης μνήμης $50 
Β8 87 ΑΌΌ $87 

Πρόσθεσε το περιεχόμενο της θέσης 
μνήμης $87 στο συσσωρευτή. 

Β7 30 5ΤΑ $30 

Αποθήκευσε το συσσωρευτή στη θέση 
μνήμης $ 30. 

Ιηάβχ ΓβςίδίβΓ (X) 

Ο καταχωρητής X, χρησιμοποιείται 
στους έμμεσους τρόπους ευρέσεως της 
ενεργούς διεύθυνσης ή σαν βοηθητικός 
συσωρρευτής. Αυτός έχει μήκος 8Βίί και 
μπορεί να φορτωθεί είτε απ’ ευθείας, είτε 
από τη μνήμη. Το περιεχόμενό του, απο¬ 
θηκεύεται στη μνήμη ή συγκρίνεται μ’ 
αυτήν. 

Στις έμμεσες εντολές, ο καταχωρητής 
X εφοδιάζει, με το περιεχόμενό του των 8 
δίί, μία εντολή από όπου προκύπτει μία 
νέα διεύθυνση. 

' Ολες οι εντολές «διάβασε/μετέτρε¬ 
ψε/γράψε», ισχύουν και για τον καταχω¬ 
ρητή X. 

Ο καταχωρητής X, χρησιμοποιείται 
για την απαρίθμηση γεγονότων, επειδή 
αυτός μπορεί να αυξάνεται ή να μειώνε¬ 
ται. 

Η επόμενη ρουτίνα, χρησιμοποιεί το 
ίηάβχ Γβ^βίβΓ σαν απαριθμητή. 


ΑΕ ΡΡ ΟΒΝΟΕ ΕΏΧ # ΟΝΤ 

5Α ΑΟΑΙΝ ΩΕΟΧ 

20 ΡΟ ΒΝΕ ΑΟΑΙΝ 


Απαριθμητής 
προγράμματος (ΡΟ) 

Ο καταχωρητής ΡΟ, περικλείει τη 
διεύθυνση της επόμενης εντολής που 
πρόκειται να εισαχθεί και να εκτελεστεί. 
Κανονικά ο ΡΟ δείχνει την επόμενη δια¬ 
δοχική διεύθυνση. ' Ομως, ο ΡΟ μπορεί 
να αντικατασταθεί διαμέσου των ίηίβιτ- 
τυρί ή κάποιας εντολής. Κατά τη διάρ¬ 
κεια των ΐηίβιτυρί, ο ΡΟ φορτώνεται με 
την αντίστοιχη διεύθυνση του ίηίβϊταρί. 
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ΚΑ ΤΑΣΚΕΥΑΣΤΕ ΕΝΑΝ ΜΙΚΡΟ · ΥΠΟΛΟΓΙΣΤΗ 


ΤΙΜΕΒ ΕΟυ $009 0009 


ΒΒΟΙΡ. 7.ΤΙΜΕΡ.ΡΕΡΤ 0591 
0592 
0593 
0594 


ΤΙΜΕΒ ΕΟυ $009 0009 
/ 



ΑίΐβΓ ΟοΓηρΙβΙϊοη 
(Νο Βγ3γκ 5, ΒϊΙ 7 Νο( Οββτ) 



ΑίΐβΓ ΟοπηρΙβίίοη 
ΙΒγβγκΗ Βίΐ 7 ΟΙββΓ) 




δΐβρδ Ιο ΟβίεΓτηίηβ 
ΕΜβΟΙΪνβ ΑΡΡΓ655 

ΡΟ = $0591 

ΡΟ-.-1 = $0592=ΡΟ 

ΕΑ1 = (ΡΟ = $0009 

Ρ0 = ΡΟ - 1 = $0593 

Τβηηρ= ίΡΟ = $ΡΟ 

ΝβΛ' ΡΟ = ΡΟ + 1 = $0594 

Ιίί ΒγβποΙί ι 5 ΙβΚβη, 3 

πβνν ΕΑ ίδ ύβΓΪνβά 35 Ιοίΐοννδ: 

ΕΑ2=Ρ0+ΤΕΜΡ = 

$0594 -τ $Ρϋ = $0591 
Νβνν ΡΟ = ΕΑ2 = $0591 


ΙηδΙίυοίίοη ΟοπαρΙβΙβ 
0=1 

ΕΑ1 = $0009 
Νβνν ΡΟ = $0594 


ΙηδΚυοίΐοη ΟοπηρΙβΙβ 


0 = 0 

Νβνν Ρ0 = ΕΑ2= $0591 


Σχήμα 14: Παράδειγμα τρόπου αποδιεύθυνσης ελέγχου ενός 6/ί και διακλάδωσης. 


Δείκτης σωρού (5Ρ) 

Ο πίνακας σωρού (δί&οΚ βϊύβυ), είναι 
μια περιοχή της μνήμης ΚΑΜ, που χρη¬ 
σιμοποιείται για πρόσκαιρη αποθήκευση 
πληροφοριών. Αυτή είναι μια ακολουθία 
καταχωρητών (θέσεις μνήμης), που χρη¬ 
σιμοποιείται με τον τρόπο ΠΡΟ (Ε^δί Ιη 


ΡίΓδί Ουί), τελευταίο μέσα, πρώτο έξω. 

Ο σωρός χρησιμοποιείται κατά τη 
διάρκεια των ίπίβιτυρίδ, των υπορουτι- 
νών κτλ. 

Μετά από τβδβί, ο δείκτης σωρού δεί¬ 
χνει 7Ρ στα ολοκληρωμένα ΟΟΡ68Θ5Ε2 
/Ε3/Ρ2/02. ΡΙ σειρά αποθήκευσης των 
καταχωρητών γίνεται, όπως φαίνεται 
στον Πίνακα 1. 


Καταχωρητής συνθηκών 

Οοηάΐϋοπ εοάβ τβςΐδίβΓ (ΟΟ) 

Ο ΟΟΡ68Θ5, χρησιμοποιεί πέντε βίί 
σαν ενδεικτικές σημαίες, με τις εξής επο- 
νομασίες: Η, I, Ν, Ζ και 0, τα οποία βρί¬ 
σκονται στον καταχωρητή ΟΟ, μήκους 8 
Είϊ. Τα τρία πλέον σημαντικά όίΐ, έχουν 
τιμή 1. 

ΟΑΚΚΥ (Ο): Το Ε>ίί Ο γίνεται ένα, όταν 
υπάρχει κρατούμενο ή υπάρχει ανάγκη 
δανισμού, κατά τη διάρκεια της τελευ¬ 
ταίας αριθμητικής πράξης που θα συμβεί 
στην οκτάμπιτη λογική μονάδα αριθμη¬ 
τικής πράξης, (ΑΕϋ). Επίσης, κατά τη 
διάρκεια της ολίσθησης, περιστροφής και 
των εντολών ελέγχου. 

ΖΕΚΟ (Ζ): Το όίί Ζ γίνεται ένα, όταν το 
αποτέλεσμα της τελευταίας λογικής, 
αριθμητικής ή επεξεργασίας είναι 
μηδέν. Το Είί γίνεται ένα, όταν και τα 
οκτώ Βίί του αποτελέσματος είναι μηδέν. 
Διαφορετικά είναι μηδέν. 

ΝΕΟΑΤίνΕ (Ν): Το όίί Ν γίνεται ένα, 
όταν το Είί επτά από το αποτέλεσμα της 
τελευταίας επεξεργασίας δεδομένων, α¬ 
ριθμητικής ή λογικής πράξης, γίνει ένα. 

ΗΑΕΡ ΟΑΚΚΥ (Η): Το όίί Η γίνεται 
ένα, όταν υπάρχει κρατούμενο μεταξύ 
των Βίίδ 3 και 4, μετά από μία εντολή 
ΑΟΩ ή ΑΟΟ. Το όίί Η, χρησιμοποιείται 
για πράξεις με αριθμούς ΒΟΟ. 

ΙΝΤΕΚΚϋΡΤ ΜΑ5Κ (I): Όταν το Βίί I 
γίνει ένα, τότε δεν μπορεί να γίνει δια¬ 
κοπή του προγράμματος από εξωτερικό 
ίηίβϊτυρί ή από το ίίπιβΓ. Αν το I γίνει 
μηδέν, τότε μπορούν να γίνουν ίπίβτ- 
τυρίδ. Αν γίνει ίπίβιτυρί κατά τη διάρ¬ 
κεια που το I όίί είναι ένα, τότε μπαίνει σε 
μνήμη και ικανοποιείται μόλις το 6ίί I γί¬ 
νει μηδέν. 

Στο σχήμα 2 φαίνεται η διαδικασία 
εκτέλεσης ενός ίηίβπτιιρί, είτε από εξω¬ 
τερική είτε από εσωτερική αιτία. 

Για να λειτουργήσει ένα ίηίβτπαρί, 
χρειάζεται ο επεξεργαστής να πάρει τις 
αναγκαίες διευθύνσεις για το κάθε είδος 
ίηίβιτυρί. Η θέση των διευθύνσεων αυ¬ 
τών, φαίνεται στο χάρτη μνήμης του Σχή¬ 
ματος 4. 

Αά 0 Γβ 88 Ϊη 3 Μοάβ 8 

Η ισχύς ενός υπολογιστή, βρίσκεται 
στη δυνατότητά του να έχει προσπέλαση 
στη μνήμη. Οι τρόποι επιλογής της 
ενεργούς διευθύνσεως, δίνουν αυτή τη 
δύναμη. 

Το θάάτβδίη9 ιποάβ, ορίζει τον τρόπο 
με τον οποίο μια εντολή θα βρει τα ανα¬ 
γκαία δεδομένα για να εκτελεστεί. Λόγω 
των διαφορετικών τρόπων εξεύρεσης της 
ενεργούς διεύθυνσης, μία εντολή μπορεί 
να βρει τα άείΒ που χρειάζεται μ’ έναν 


1 1 

7 □ 


1 

111 Οοηάίίίοη οοάβ Γβδίδίβτ 

1 

1 

Ι^ι 

Συσωρευτής ΑοουιπυΐΒίΟΓ 

1 

[^1 

χ 

§ 

Ιπάθχ ΓθφδίθΓ (δείκτης) 

X 

§ 

δ 

0 0 0 Απαριθμητής προγράμματος 

§ 

φ 

ε 

ΡΟΗ (Ηί 9 Κ Ομίβ) 

ε 

<3 

Π: 

Ρ01_ Απαριθμητής προγράμματος 

^3 

Π: 

§ 

^ (Ιονν όγίΘ) ^ 

δ 
ι 3 

* δ 


Πίνακας 1: Σειρά αποθήκευσης των καταχωρητών στην περιοχή του εΐάά τ. 
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από τους πέντε τρόπους που έχει ο 6805. 
Έτσι, με τους τρόπους εξεύρεσης της 
διευθύνσεως, οι βασικές 61 εντολές, 
επεκτείνονται στις 209. 

Μερικοί τρόποι αποδιευθύνσεως, εκτός 
από το κωδικό άγιε, χρειάζονται ένα ή 
δύο επιπλέον άγίβδ. Αυτά τα όγίβδ περιέ¬ 
χουν είτε άδίει, είτε τη διεύθυνση των 
ά&ϊ3 ή και τα δύο. 

Ενεργός διεύθυνση “είίβοίίνε 30- 
άτβδδ” (ΕΑ), είναι η διεύθυνση της μνήμης 
από την οποία τραβιέται ή αποθηκεύεται 
μιά εντολή. 


Στη συνέχεια θα δώσουμε παραδείγ¬ 
ματα, για να γίνουν πιό εύκολα κατα¬ 
νοητά. Οι αριθμοί συνοδεύονται με ορι¬ 
σμένα σύμβολα. Αυτά τα σύμβολα είναι 
τα εξής: 

1. Κενό ή χωρίς σύμβολο, δηλώνει ένα 
δεκαδικό αριθμό. 

2. ' Ενα $ πριν από έναν αριθμό, δείχνει 
ότι είναι δεκαεξαδικός. 

3. Ένα #, σημαίνει άμεσα, δηλ. ο α¬ 
ριθμός που θα βρεθεί αμέσως μετά 
τον κωδικό της εντολής. 

Στην οικογένεια 6805, υπάρχουν επτά 


διαφορετικοί τρόποι αποδιευθύνσεως. 
Ονομαστικά είναι: ίπΗβΓβηί, ίητΓηβάίειΐβ, 
άίτβοί:, βχΐβηάβά, ίηάβχεά, τβΐ^ίίνε και δίί 
ηηειηίρυΐδΐίοη. 

1. ΙηΗβΓβηί: Ο τρόπος αποδιεύθυνσης 
συνυπάρχει μέσα στον κωδικό της εν¬ 
τολής. Χρησιμοποιείται όταν όλες οι 
πληροφορίες για την εκτέλεση μιάς εν¬ 
τολής βρίσκονται μέσα στην ΟΡϋ και 
δεν χρειάζεται τίποτα από τη μνήμη ή το 
πρόγραμμα. Το μήκος αυτών των εντο¬ 
λών είναι ένα δγίβ. 

Το επόμενο πρόγραμμα, είναι μια α- 
πορουτίνα, που καθορίζει τους καταχω- 
ρητές Α, X και το Ο-δίί και μετά επιστρέ¬ 
φει. 

1000 4Ρ ο1β3Γ ΟΕΚΑ 
Καθάρισε το συσωρευτή (Α) 

1001 98 ΟΕΟ 
Καθάρισε το ο δίί 

1002 97 ΤΑΧ 

Μετέφερε τον (Α) στον καταχωρητή δεί¬ 
κτη (Χ)ίηάβχ 

1003 81 ΚΤ5 

Γύρνα από την υπορουτίνα 

Στο σχήμα 5 φαίνονται τα βήματα 
που ακολουθεί η ΟΡΕ! για την εντολή 
ΤΑΧ. 

2. Άμεσος τρόπος αποδιεύθυνσης: Η 

ενεργός διεύθυνση σ’ αυτό τον τρόπο, 
ακολουθεί τον κωδικό της εντολής. Α¬ 
κολουθεί ένα πρόγραμμα αφαίρεσης του 
5 από το περιεχόμενο του συσσωρευτή 
και το αποτέλεσμα συγκρίνεται με το 10. 
Στο Σχήμα 6 υπάρχει ένα παράδειγμα 
για τα βήματα που εκτελείται η εντολή 

5υΒ. 

1000 66 46 ΕϋΑ $ 46: φόρτωσε τον συ¬ 
σωρευτή (Α) από τη θέση μνήμης 
ΚΑΜ 46. 

1002 Α 0 05 5ϋΒ #5: Αφαίρεσαι το 5 
από το συσωρευτή (Α). 

1004 Α1 0Α ΟΜΡ # 10: Σύγκρινε τον 
συσωρευτή με το δεκαδικό 10. 

3. Εχίβπάβά δάάιτβδδίηδ πιοάβ, ανε¬ 
πτυγμένος τρόπος αποδιεύθυνσης: Η 

ενεργός διεύθυνση ακολουθεί σε δύο 
όγίΘ μετά τον κωδικό της εντολής. Ο 
τρόπος αυτός επιτρέπει την προσπέλαση 
σ’ όλη την περιοχή τηυ ιινύιιης, είτε 
αυτή είναι ΚΑΜ, είτε είναι ΚΟΜ είτε πε¬ 
ριοχή εισόδου-εξόδου. 

Το επόμενο παράδειγμα φορτώνει το 
περιεχόμενο μιάς διεύθυνσης μνήμης, 
(επονομαζόμενη ΟΟϋΝΤ) στον ίηάεχ 
τβδίδίβτ και κατόπιν μεταπηδά σε μιά 
υπορουτίνα για να δημιουργήσει καθυ- * 
στέρηση. 

0800 ΟΟϋΝΤ ΕΟϋ $800 
1200 ϋΕΕΑΥ ΕΟϋ $1200 
1000 ΟΕ 08 00 ΙΌΧ ΟΟϋΝΤ 

Φόρτωσε τον ίηάβχ με το περιεχόμενο 
της διεύθυνσης $ 0 800 
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Πίνακας 1: Οι εντολές του 6805 σε αλφαβητική σειρά. 


ΑΰάΓβββίης Μοάβ5 


Μηβσιοηίο 

ΙηΗβΓβηί 

ΙπτίΓηβάίβΙβ 

ΟΪΓβΟΐ 

ΕχΙβηύβά 

ΒβΙβίίνβ 

Ιηάβχβά 
(Νο ΟΗδβΙ) 

Ιηόβχβύ 
(8 ΒίΙδ) 

Ιηά&χβά 
(16 ΒίΙδ) 

ΒϊΙ 

δβί/ 

Οβ3Γ 

Βϋ 

Τβ$ι& 

ΒγηποΙι 

Η 

1 

Ν 

Ζ 

Ο 

ΑΟΟ 


X 

X 

X 


X 

X 

X 



Λ 


Λ 

Λ 

Λ 

Αϋϋ 


X 

X 

X 


X 

X 

X 
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Λ 

Λ 

Λ 
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X 

X 
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X 

X 

X 





Λ 

Λ 

• 

Α3Ε 
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X 



X 

X 






Λ 

Α 

Λ 

Α3Η 
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X 

X 






Λ 

Λ 

Λ 
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X 
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Β03 
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X 

X 





Λ 

Λ 

• 

ΒΕΟ 





X 










• 

ΒΕ3 





X 










• 

ΒΜΟ 





X 










• 
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• 
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X 



X 
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ο 

1 

• 
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X 

X 
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X 

X 
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Λ 

Λ 

Λ 
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X 
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Λ 

Λ 

1 
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X 
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X 

X 
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Λ 

Λ 

ϋΕΟ 
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Λ 
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Οοπάίίίοπ Οοάβδ 


Σύμβολα του Οοηάίιίοη Οοόβ καταχωρητή. 


Η: μισό κρατούμενο από το όϊί 3 
1: μάσκα ϊηιβττυρί 
Ν: αρνητικό 
Ζ: μηδέν 

0: κρατούμενο οβητγ,όοττον/ 

Λ: έλεγχε και κάντο ένα εάν είναι αλήθεια 


διαφορετικά κάντο μηδέν 
• δεν επηρεάζεται 

? Φόρτωσε τον 00 από το σωρό “δί3θΙ<” 
0 μηδέν, “!ο*ν”, “<:Ιβ3Γ«3” 

1 ένα. “δβί” 


ΔΕΚΕΜΒΡΗΣ 

























































































































































ΚΑΤΑΣΚΕΥΑΣΤΕ ΕΝΑΝ ΜΙΚΡΟΫΠΟΛΟΓΙΣΤΗ 


1003 Οά 12 00 ά5Κ ΡΕΓΑΥ 

Πήδα στην υπορουτίνα που ευρίσκεται 

στην διεύθυνση $ 1200 


4. ΟΐΓβσί 3(1(ΐΓβδδίη9 ιηοάβ, άμεσος 
τρόπος αποδιεύθυνσης: Ο τρόπος αυτός 
είναι όμοιος με τον προηγούμενο, με τη 
μόνη διαφορά ότι το κωδικό δγΐβ συνο¬ 
δεύεται μόνο από ένα δνίβ και όχι από 
δύο. Ο τρόπος άΐΓβυ! Βάάτβ55ίη9 πιοάβ, 
επιτρέπει την προσπέλαση στη σελίδα 
μηδέν, θέσεις μνήμης από $00 ως $ΡΡ. 
Το επόμενο παράδειγμα προσθέτει δύο 
αριθμούς μήκους 16Βί1:. Το αποτέλεσμα 
κατόπιν τοποθετείται στη θέση του πρώ¬ 
του αριθμού. Ράν το αποτέλεσμα έχει 
μήκος πάνω από 16δίί, τότε το όίϊ Ο γί¬ 
νεται Η 19 Η. Στο Σχήμα 8 φαίνονται τα βή¬ 
ματα που απαιτούνται για να υπολογι¬ 
στεί η ενεργός διεύθυνση. 

5. Ιηάβχβά ΑάάΓβδδίπδ πιοάβ, τρόπος 
αποδιεύθυνσης με δείκτη: Στον τρόπο 
αυτό, η ενεργός διεύθυνση εξαρτάται 
από δύο συντελεστές α) το τρέχον πε¬ 
ριεχόμενο του καταχωρητή δείκτη και β) 
το περιεχόμενο των όνίβε που ακολου¬ 
θούν τον κωδικό της εντολής. 


Ρδώ υπάρχουν τρεις υποπεριπτώσεις 
α) να μην υπάρχει επιπλέον β) να 
υπάρχει μόνο ένα Βμίβ και γ) να υπάρ¬ 
χουν δύο δμΐβ. 

5α) Ιηάβχβά-Νο οίίδβί με δείκτη χωρίς 
επιπλέον όνίβδ: Σ’ αυτό τον τύπο, το 
περιεχόμενο του καταχωρητή X είναι η 


1000 

ΑΕ 45 

ΙΟΧ # $45 

1002 

Α6 20 

ΙΩΑ # $20 

1004 

Ε7 

ΗΕΡΕΑΤ 5ΤΑ, 

1005 

50 

ΙΝΟΧ 

1006 

Α3 51 

ΟΟΡΧ # $51 

1008 

26 ΕΟ 

ΒΝΕ ΗΕΡΕΑΤ 


5 β) Ιπάβχβά-8 Βίί οίίδβί: Για να υπολο¬ 
γιστεί η ενεργός διεύθυνση, το περιεχό¬ 
μενο του καταχωρητή X προστίθεται με 
το περιεχόμενο του δι/ΐβ που ακολουθεί 
τον κωδικό της εντολής. 

Ρντολή με δύο δγίβ και ικανότητα 
προσπέλασης έως την διεύθυνση ΟΟΡΡ. 


ενεργός διεύθυνση. Ο τρόπος αυτός 
απασχολεί ένα δνίβ και προσπέλαση στη 
σελίδα μηδέν όπως άΐΓβοί. 

Στο παράδειγμα που ακολουθεί, οι θέ¬ 
σεις $45 έως $50, γεμίζουν με κενά (Α5- 
ΟΙΙ $20). Στο Σχήμα 9 παρουσιάζονται τα 
αναγκαία βήματα για να υπολογιστεί η 
ενεργός διεύθυνση. 


Φόρτωσε το $ 45 στο X τβφεί 
Φόρτωσε το συσσωρευτή με το $20 
Αποθήκευσε το περιεχόμενο του συσ¬ 
σωρευτή στη θέση που δείχνει ο X τβφί 
Αύξησε τον X, επόμενη διεύθυνση 
Αύξησε τον X, επόμενη διεύθυνση. 
Τελείωσε; 

Πήγαινε στο ΗΕΡΕΑΤ αν ΟΧΙ. 


Ο τρόπος ίηάβχβά-δδίί:, είναι χρήσιμος 
για την επεξεργασία πινάκων. Η υπο¬ 
ρουτίνα που ακολουθεί, ψάχνει σε μία 
λίστα η οποία έχει 256 ξεχωριστά στοι¬ 
χεία, μέχρι που να βρει για πρώτη φορά 
την εμφάνιση τιμής ίσης με εκείνη που 
υπάρχει στο συσσωρευτή. Το ψάξιμο ξε- 
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Ιηύβχ ΡβςΐδΙβΓ 


ΙΕΟΕΝϋ 



Οροούβ ΐη ΗβχβύβαηηθΙ 

Ο ροούβ ϊη ΒίηβΓγ 

ΑάύΓβδδ Μούβ 
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κινά από τη διεύθυνση $80 και συνέχιζε- ο τρόπος αποδιεύθυνσης με δείκτη και 8 
ται έως την $180. Στο Σχήμα 10 φαίνεται δίί της ενεργούς διεύθυνσης. 


1000 

5Ε 

ιΐ5Τ εου 
ΟΗβ 

ΓΙΝΩ ακχ 

$80 

$1000 

1001 

Ε1 80 

ΗΕΡΕΑΤ ΟΜΡ 

ΕΙ5Τ, X 

1003 

27 03 

ΒΕΟ 

ΗΕΤυΗΝ * 

1005 

50 

ΙΝΟΧ 


1006 

26 Ε9 

ΒΝΕ 

ΗΕΡΕΑΤ 

1008 

81 

ΗΕΤυΗΝΗΤΒ 



Καθάρισε τον X 0 X 
Σύγκρινε το συσσωρευτή με 
το περιεχόμενο της 
διεύθυνσης $80+Χ 
Γυρνά , εάν ίδια. Διαφο¬ 
ρετικό κοίτα το επόμενο 
Εάν ελέχθησαν και τα 256 
στοιχεία. 

Επανέλαβε 


5γ) Ιη<3βχβ<3-16 Βίΐ οίίδβί, αποδιεύθυνση 
με δείκτη και Ιβδίί οΉδβί: Η ενεργός 
διεύθυνση σ’ αυτό τον τρόπο, ορίζεται 
από τα Ιόδίΐ: που ακολουθούν τον κω¬ 
δικό, συν το περιεχόμενο του X καταχω- 
ρητή. Μπορεί να κάνει πρόσβαση σε όλο 


το χάρτη μνήμης του 6805. Η εντολή 
αυτή, απασχολεί τρία δγίβ. 

Το πρόγραμμα που ακολουθεί, μετα¬ 
φέρει ένα δΙοοΚ στοιχείων ενός πίνακα 
σε έναν άλλο πίνακα. Η αποδιεύθυνση 
φαίνεται στο Σχήμα 11 . 


ΞΟϋΚΟΕ ΕΟϋ $ 200 
ΩΕ5ΤΙΝ Ε<3ϋ $ 40 


1000 

ΑΕ 04 

ΙΌΧ # $ 04 

Φόρτωσε το συσσωρευτή με το πε- 

1002 

06 02 00 

/ 

ΒΤΚΜΟν ΤΟΑ βΟϋΚΤΕ, X ριεχόμενο της διεύθυνσης ΒΟΙΤΚΟΕ+Χ 

Αποθήκευσε τα περιεχόμενα 
του συσωρευτή στη θέση 

1005 

Ε7 40 

5ΤΑ ΩΕ5ΤΙΝ.Χ 

ΟΕ5ΤΙΝ+Χ 

1007 

5Α 

ΟΕΟΧ 

Επόμενη διεύθυνση 

Επανέλαβε εάν υπάρχουν 

1008 

2Α 0692 

ΒΡΙ ΒΕΚΜΟν 

περισσότερα προς μεταφορά 


6. Κβ1&ίίνβ 3άάΓβ55ΐη9 πιοάβ (Σχετικόξ 
τρόπος αποδιεύθυνσης): Η αποδιεύθυνση 
σχέσης, χρησιμοποιείται μόνο σε εντολές 
διακλαδώσεις και ορίζουν μια θέση σχε¬ 
τική ως προς την τρέχουσα τιμή του ΡΟ. 
Η ενεργός διεύθυνση βγαίνει από την 
πρόσθεση των περιεχομένων του δγίβ 
που ακολουθεί τον κωδικό στην τιμή του 
ΡΟ. Επειδή ο ΡΟ δείχνει πάντα στην επό¬ 
μενη διεύθυνση, η ολίσθηση μηδέν ση¬ 
μαίνει όχι διακλάδωση. 

Οι εντολές διακλάδωσης απασχολούν 
πάντα δύο όγίθδ, ένα για τον κωδικό 
“ορεοάβ” και ένα για την ολίσθηση ως 
προς την τρέχουσα θέση. Το δγΐβ για την 


ολίσθηση είναι προσημασμένο και η δια¬ 
κλάδωση μπορεί να γίνει σε μία περιοχή 
από -128 έως +127 όγίβδ. Η ενεργός διεύ¬ 
θυνση πρέπει να υπολογίζεται ως προς 
τη διεύθυνση της επόμενης εντολής. 

Στο επόμενο παράδειγμα, η ρουτίνα 
χρησιμοποιεί τον καταχωρητή X σαν 
απαριθμητή για την εκτέλεση της υπο- 
ρουτίνας 50 φορές. Η εντολή ΒΝΕ είναι 
του τύπου «έλεγξε και διακλάδωσε», 
ελέγχει το δίί Ζ, το οποίο γίνεται Η 19 Η, αν 
το αποτέλεσμα της εντολής ϋΕΟΧ κα¬ 
θαρίσει τον καταχωρητή X. Προσέξτε ότι 
το δνίβ διακλάδωσης $ΡΑ, δείχνει δια¬ 
κλάδωση προς τα πίσω, επειδή το πλέον 
σημαντικό δίί είναι 1 . 


1000 ΑΕ 50 ΙΟΧ # 50 

1002 04 00 ΚΕΡΕΑΤ +5Κ ΜΟΚΚ 

1005 5Α ΟΕΟΧ 

1006 20 ΕΑ (1002) ΒΝΕ ΚΕΡΕΑΤ 


Στο σχήμα 12, φαίνεται ο σχετικός τρόπος διακλάδωσης. 


7. Χειρισμός θίί: Ο χειρισμός δίί έχει 
δύο διαφορετικούς τρόπους αποδιεύθυ¬ 
νσης. Σύμφωνα με τον πρώτο, ένα βίΐ: 
μπορεί να γίνει ένα ή μηδέν και σύμφωνα 
με τον δεύτερο, ελέγχεται ένα δίί: και γί¬ 
νεται διακλάδωση. 

Ο τρόπος κάνει ένα όίΐ: μηδέν ή ένα 
δίί (δβί/οΐβτ), επιτρέπει σε διευθύνσεις 
μνήμης και σε ύίίδ εισόδου/εξόδου (Ι/Ο), 
να γίνονται Η 19 Η ή 1 ο\ν, κάτω από τον 
έλεγχο του προγράμματος. 

7α. Τρόπος αποδιεύθυνσης Βίΐ δβί/οΐβ^π 

Εδώ υπάρχει συνεργασία με τον άμεσο 
τρόπο αποδιεύθυνσης. Στις εντολές διί 
δβΐ και δίί οίβδτ, η διεύθυνση που ορίζε¬ 
ται, περιορίζεται στη σελίδα, μηδέν. Το 
διΐ που αλλοιώνεται με την εντολή, ορί¬ 
ζεται στα τέσσερα λιγότερο σημαντικά 
όίΐδ του κωδικού (Ιοω ηίδδΐβ). 

Οι εντολές διί δβί/οίβεητ, είναι εντολές 
δύο δγίβ, ένα για το κωδικό της εντολής 
που περικλείει και τον αριθμό του βίί και 
το άλλο για τη διεύθυνση που περιέχει το 
ενδιαφέρον δίί. 

Το επόμενο παράδειγμα, περιέχει δύο 
προγράμματα για το χειρισμό δίί:, τον 
κλασικό τρόπο και αυτό που δημιουρ¬ 
γούν οι εντολές δίί δβΐ/οΐβ^τ. Συγκρίνο- 
ντας, βλέπουμε καθαρό την οικονομία 
χώρου και ταχύτητας. 


0001 ΡΟΚΤΒ ΕΟυ +01 
Διεύθυνση της πόρτας Β 
0009 ΤΙΜΕΚΕΟϋ +09 
Διεύθυνση του ΤΟΚ 
1000 15 01 ΒΟΙΚ 2,ΡΟΚΤΒ 
Σβήσε το Ιβά 

1002 ΟΕ 09 ΕΟ ΚΕΡΤ ΒΚΟΙΚ 7 , ΤΙΜΕΚ 
Έλεγξε την κατάσταση του Ιίιπβτ,επανέ¬ 
λαβε 

1005 14 01 ΒΣΕΤ 2,ΡΟΚΤΒ 
Αναψε το Ιβά, αν πέρασε ο χρόνος 


Κλασικός τρόπος 


ΙΟΑ ΡΟΚΤΒ 

Πάρε τα στοιχεία της πόρτας Β 
ΑΝΩ #$ΕΒ 

Μασκάρισε το ενδιαφέρον όίί 
5ΤΑ ΡΟΚΤΒ 

Αποθήκευσε τα ενημερωμένα στοιχεία 
Επανέλαβε ΙΟΑ ΤΙΜΕΚ 
Επανέλαβε οσότου το Τ\/Κ γίνει ένα 
(5ΕΤ). 

ΒΙΤ #$80 
ΒΝΕ ΚΕΡΤ 
ΙΟΑ ΡΟΚΤΒ 
Αναψε το Ιβά 
ΟΚΑ #$04 
5ΤΑ ΡΟΚΤΒ 


Στο σχήμα 13, παρουσιάζεται ένα 
παράδειγμα του τρόπου αποδιεύθυνσης 
όίί εβί/βίβάτ. 
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ΚΑ ΤΑΣΚΕΥΑΣΤΕ ΕΝΑΝ ΜΙΚΡΟΫΠΟΛΟΓΙΣΤΗ 


Στο Σχήμα 13, παρουσιάζεται ένα 
παράδειγμα του τρόπου αποδιεύθυνσης 
δϋ εβί/οίβδίτ. 


7β. Τρόπος αποδιεύθυνσης, διακλά¬ 
δωση κατόπιν ελέγχου, Βίί ίβδί 3ηά 
Βγ 3 ποΗ δάάΓβδδίη^ πκκίβ: Εδώ υπάρχει 
σε συνεργασία ο άμεσος, ο σχετικός και 
ο δίί δβ 1 /ε 1 β 3 Γ τρόπος αποδιεύθυνσης. Η 
εντολή αυτή έχει μήκος τρία δγίβ. Το 
πρώτο δν/ίβ περικλείει το κωδικό της 
εντολής και το προς έλεγχο δίί. Το δεύ¬ 
τερο δγίβ, τη διεύθυνση που υπάρχει το 
δίί και το τρίτο, τη σχετική διεύθυνση 


διακλάδωσης. 

Στο πρόγραμμα της προηγούμενης 
παραγράφου, υπάρχει εντολή του τύπου 
Βίί ίβδί ειπά Βγ^ποΗ. Στο Σχήμα 14 πα¬ 
ρουσιάζεται ο βρόχος ελέγχου του, με 
διακλάδωση και χωρίς διακλάδωση. 


μετατροπής/γραψίματος, διακλάδωσης, 
ελέγχου και χειρισμού δίί. 

Ο Πίνακας 1 , περιλαμβάνει το σύ¬ 
νολο των εντολών σε αλφαβητική σειρά. 


Σύνολο εντολών τον 6805 


Η οικογένεια ΟΟΡ68Θ5, έχει πέντε 
διαφορετικού τύπου εντολές, παρά ένα 
σύνολο. Οι κατηγορίες αυτέο είναι οι 
εξής: κατοχωρητής, μνήμης, ανάγνωσης/ 


Παρατηρώντας τον πίνακα, βλέπουμε 
ότι περιέχει τα μνημονικά των εντολών, 
τους δυνατούς τρόπους αποδιεύθυνσης 
δάάΓβδδίη^ πιοάδδ και τέλος ποιά δίί 
επηρεάζει από τον καταχωρητή Οοηάί- 
ίίοη Οοάβ. Από τον πίνακα λείπει ο κω¬ 
δικός της κάθε εντολής, αλλά αυτόν θα 
τον βρείτε στον Πίνακα 2 . 




Κβ- βιο 
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Σχήμα 15: Το θεωρητικό κύκλωμα του μικροϋπολογιστή. 


°\ 


X 


X 


Ραϊ^3 


πΧ 
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Δομή του μικροϋπολογιστή 

Η βασική σκέψη, είναι η δημιουργία 
ενός μικροεπεξεργαστή με αρκετές δυ¬ 
νατότητες, ώστε να στέκει αυτοδύναμος. 
Το σύστημα στη μορφή που το βλέπουμε 
στη φωτογραφία, έχει μια πόρτα εισό¬ 
δου/εξόδου (8όίί), μία πόρτα εισόδου (8 
διί) και δύο πόρτες για το χειρισμό του 
πληκτρολόγιου. 

Η ΕΡΚΟΜ που έχει το ηιοηίίοΓ πρό¬ 
γραμμα νβΓδίοη 1, έχει χωρητικότητα 
2ΚΒι/ί6 και καλύπτει τις διευθύνσεις 
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ΚΑΤΑΣΚΕΥΑΣΤΕ ΕΝΑΝ ΜΙΚΡΟΫΠΟΛΟΓΙΣΤΗ 



Σχήμα 17: Η 

τοποθέτηση των 
εξαρτημάτων 
στο τυπωμένο 
κύκλωμα του 
μικροϋπολο)ηστή. 


1800ηθχ- ΓΡΡΡηθχ. Η ΚΑΜ του συστήματος, 
είναι 2Κδμίβ και καλύπτει την περιοχή 
ΙΟΟΟηθχ- Ρ7ΡΡ. 

Η περιοχή είναι αρκετά μεγάλη για 
να γράψει κανείς οποιοδήποτε πρόγραμμα. 
Για το ηηοηίΙοΓ και για πιθανές βελτιώ¬ 
σεις, επικοινωνείστε με τον κ. Σούλη 
Παπαναστασίου, στα τηλέφωνα του Πε¬ 
ριοδικού μας, Δευτέρα και Τρίτη 9-12 
π.μ. 

Το θεωρητικό κύκλωμα του μικροϋ¬ 
πολογιστή φαίνεται στο Σχήμα 15. Κε¬ 
ντρική μονάδα επεξεργασίας του μικρο¬ 
ϋπολογιστή είναι ο 6805Ε2 (ΙΟι). Ο 
επεξεργαστής αυτός χρησιμοποιεί πολύ- 
πλεξη για τη μεταφορά δεδομένων άδίδ 
και των γραμμών των διευθύνσεων Αο 


ΤΑ ΥΛΙΚΑ 

Κι = 12ΚΩ 

03 = 22ρΡ 

Κ2 = 12ΚΩ 

04 = ΙΟΟμΡ 

Κ3 = 470Ω 

Οδ = ΙΟηΡ 

Κ4 = 470Ω 

ΙΟι = ΟΩΡ6805Ε2 

Κδ = 470Ω 

102 = 0Ω74Η0373 

Κβ = 470Ω 

103 = ΓΠΟΠίίΟΓ 

Κ? = 470Ω 

104 = 6116 

Κδ = 470Ω 

ΙΟδ = 0Ω74Η0373 

Κ9 = 470Ω 

ΙΟβ = 74Ε542 

Κιο = 470Ω 

107 = 0Ω74Η0373 

Κιι = 10ΜΩ 

ΙΟδ = ΟΩ74ΗΟΟΟ 

Οι = ΙΟηΡ 

109 = 74Ε508 

02 = 22ρΡ 

Το ιηοηίίοΓ υπάρχει στα γραφεία μας. 
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Σχήμα 18: Η 

πάνω όψη του 
τυπωμένου του 
μικροϋπολογιστή 
σε φυσικό 
μέγεθος. Η 
πλακέτα είναι 
διπλής όφης κσι 
πωλείται από τα 
γραφεία μας 
αντί 1.200 δρχ. 



ο ο ο ο ο ο 
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ο ο ο ο ο ο 
ο ο ο ο ο ο 
ο ο ο ο ο ο 
ο ο ο ο ο ο 
ο ο ο ο ο ο 
ο ο ο ο ο ο 
ο ο ο ο ο ο 
ο ο ο ο ο ο 
ο ο ο ο ο ο 
ο ο ο ο ο ο 
ο ο ο ο ο ο 
Ρ Ο Ρ ο ο ο 
Ρ Ρ Ρ Ρ Ρ Ρ 
Ρ Ρ Ρ Ρ Ρ Ρ 
Ρ Ρ Ρ Ρ Ρ Ρ 
Ρ Ρ Ρ Ρ Ρ Ρ 
Ρ Ρ Ρ Ρ Ρ Ρ 
Ρ Ρ Ρ Ρ Ρ Ρ 
Ρ Ρ Ρ Ρ Ρ Ρ 



Ρ Ρ 

Ρ ο 
Ρ Ρ 
Ρ Ρ 
Ρ Ρ 
Ρ Ρ 
Ρ Ρ 
Ρ Ρ 
Ρ Ρ 




Ρ Ρ 
Ρ Ρ 
Ρ Ρ 
Ρ Ρ 
Ρ Ρ 
Ρ Ρ 
Ρ Ρ 
Ρ Ρ 
Ρ Ρ 
Ρ Ρ 
Ρ Ρ 
Ρ Ρ 
Ρ Ρ 
Ρ Ρ 
Ρ Ρ 
Ρ Ρ 
Ρ Ρ 
Ρ Ρ 
Ρ Ρ 
Ρ Ρ 
Ρ Ρ 
Ρ Ρ 
Ρ Ρ 
Ρ Ρ 
Ρ Ρ 
Ρ Ρ 
Ρ Ρ 
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4 



ο 3 ο β οο 0 



ορρρρρρρρ 

ΡΟΡΡΡΡΡΡΡ 

ΡΡΡΡΡΡΡΡΡ 

ΡΟΡΡΡΡΡΡΡ 

ΡΡΡΡΡΡΡΡΡ 

ΡΡΡΡΡΡΡΡΡ 


έως και Α7. Ο διαχωρισμός των δύο αυ¬ 
τών διαφορετικών πληροφοριών, γίνεται 
με τις εξόδους Α5 (ΑάάΓβδδ δίτοδβ) και 
05 (0δί:3 δίτοδβ). ’ Οταν μια απ’ αυτές 
τις γραμμές έχει υψηλό δυναμικό, τότε 
υπάρχει η αντίστοιχη πληροφορία στις 
πολυπλεγμένες γραμμές του 6805. 

Η δημιουργία, (διαχωρισμός της γραμ¬ 
μής διευθύνσεων) γίνεται με το Αθ 2 . Τη 
στιγμή που το Α5 έχει υψηλό δυναμικό 
το 1-5373 κρατάει την υπάρχουσα πλη¬ 
ροφορία, που έχει η γραμμή πολύπλεξης 
και την εμφανίζει στις εξόδους του <3ο 
-<37, μέχρι τη στιγμή που θα ανανεωθεί με 
ένα νέο υψηλό δυναμικό στην είσοδο Εΐ. 
Ο τρόπος αυτός επιτρέπει την ανάπτυξη 
όλων των γραμμών διευθύνσεων. Η 


γραμμή 05 του 6805, χρησιμοποιείται 
κατά τον ίδιο τρόπο για τη μεταφορά δε¬ 
δομένων άδίδ, από και προς τα περιφε¬ 
ρειακά της Ο.Ρ.υ. 

Η μνήμη ΚΑΜ (6116) και η μνήμη 
ΕΡΚΟΜ (2716), καλωδιώνονται παράλ¬ 
ληλα και η επιλογή τους γίνεται από ένα 
κύκλωμα αποδιεύθυνσης. Το κύκλωμα 
αυτό, αποτελείται από έναν αποκωδικο- 
ποιητή Η0138 και μερικές πύλες ΑΝϋ 
και ΝΑΝΟ. Το κύκλωμα αυτό δέχεται 
προς επεξεργασία τις γραμμές 05, Κ/\Λ7, 
Αιο, Αιι και Αΐ 2 και βγάζει οκτώ εξόδους. 
Μιά για το κάθε ένα μπλοκ χωρητικό¬ 
τητας ΙΕΒγίβ, που έχει ο 6805Ε2. Οι 
πύλες “β” και “ά” συνδυάζουν στην έξοδό 
τους ανά δύο μπλοκ και οδηγούν τις 


μνήμες 6116 και 2716. Μια ακόμη έξοδος 
οδηγεί Ε5373 για να δημιουργηθεί με τη 
βοήθεια του τελευταίου, μιά πόρτα εξό¬ 
δου πλάτους 8δί1. 

Η πόρτα αυτή, χρησιμοποιείται μαζί 
με μία από τις πόρτες του ολοκληρωμέ¬ 
νου 6805, για την οδήγηση του άίδρίειν 
και του πληκτρολογίου. Τα “δβ 9 Γη 6 ηίδ” 
παύλες του άΐδρί^ν, καλωδιώνονται απ’ 
ευθείας στην πόρτα του 6805, ενώ οι κά¬ 
θοδοί του οδηγούνται από τον αποκωδι- 
κοποιητή ΙΟβ “74Ε542”. Οι έξοδοι του 
ΙΟό, έχουν υψηλό δυναμικό, εκτός από 
μία που επιλέγεται από τη δυαδική, πλη¬ 
ροφορία που έχει η πόρτα με το ΙΟδ. 

Για να ανάψει ένα συγκεκριμένο 
Ο ΣΥΝΕΧΕΙΑ ΣΤΗΣΕΛ. 58 
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Κατασκευάστε έναν 
μικ ροϋπολο γιστή 


Ο ΣΥΝΕΧΕΙΑ ΑΠΟ ΣΕΑ. 47 
569 Γηβηί, πρέπει να συμβούν ταυτόχρονα 
δύο πράγματα: α) η αντίστοιχη κάθοδος 
του άίδρίάγ να έχει χαμηλό δυναμικό και 
το όίΐ εξόδου της πόρτας του 6805 που 
συνδέεται με το 5 β 9 ΠΊ 6 η 1 :, υψηλό δυνα¬ 
μικό. Τότε περνά ρεύμα από την αντί¬ 
σταση Κ3-Κιο και μέσα από το 5β9ΓΠβη1:. 
Εάν η έξοδος του 6805 έχει χαμηλό δυ¬ 
ναμικό, το ρεύμα δεν οδηγεί το όίδρίάν* 

Το άίδρίάν που χρησιμοποιήσαμε, εί¬ 
ναι κοινής καθόδου και για ευκολία ή 
καλύτερα, αναγνώριση κάποιου αντί¬ 
στοιχου, δίνουμε το Σχήμα 16, όπου φαί¬ 
νονται οι ακροδέκτες του και οι συμβο¬ 
λισμοί των δβ 9 ΓΠβη 1 :δ. 

Το πληκτρολόγιο σαν μονάδα εισό¬ 
δου, έχει 24 πλήκτρα διαταγμένα σε έξη 
στήλες των τεσσάρων πλήκτρων. Ο 
τύπος του πλήκτρου δεν είναι κρίσιμος. 
Αυτός της φωτογραφίας, είναι της Νά- 
ίίοπάΐ. Αν θέλετε πολύ φθηνότερα, υ¬ 
πάρχουν στην «Ατομική»: Στη θέση των 
πλήκτρων μπορείτε να βάλετε όποκ^ρλή- 
κτρο βρείτε, χωρίς να επηρεάσετε τη 
λειτουργία. 

Τέλος, υπάρχει ελεύθερη μια πόρτα 
εξόδου του 6805, πλάτους 8 Βίΐ, όπου 
μπορείτε να συνδέσετε ό,τι θέλετε από 
τον έξω κόσμο. 


Κατασκευή 

Το πλέον σημαντικό σημείο σ’ αυτή 
την παρουσίαση, ίσως είναι η πείρα σε 
σοβαρές κατασκευές που πρέπει να έχει 
κάποιος για να υλοποιήσει την κατασκευή 
αυτή. Αν δεν έχετε πείρα ή συναντάτε 
κάποιο πρόβλημα, μην διστάσετε να μας 
τηλεφωνήσετε, για να σας ετοιμάσουμε 
μια πλακέτα. 

Ας δούμε όμως πώς θα φτιάξετε την 
κατασκευή μόνοι σας. 

’ Οπως, βλέπετε στη φωτογραφία μας, 
η κατασκευή χρησιμοποιεί τυπωμένο δι¬ 
πλής όψης. Η τοποθέτηση των υλικών 
γίνεται σύμφωνα με το Σχήμα 17. Τα με¬ 
γάλα ολοκληρωμένα χρειάζονται βάσεις, 
που να μπορεί να κολλήσει κανείς και 
από τις δύο όψεις του τυπωμένου. Ιδιαί¬ 
τερη προσοχή χρειάζονται οι κολλήσεις, 
για να μην γίνουν βραχυκυκλώματα που 
δύσκολα φαίνονται. Το όίδρίάν πιθανόν 
να το έχετε από κάποιο παλιό οάΙειιΙάΐοΓ. 

Κατά την τοποθέτηση των ολοκλη¬ 
ρωμένων, πρέπει να προσέξετε την α¬ 
κριβή του θέση, για να μη μπει κάποιο 
ανάποδα. Αν όλα πάνε καλά, τότε θα 
εμφανιστεί ένα «=» στο πρώτο αριστερά 
άίδρίειν. 


Λειτουργία 

Μετά από “τβδβί:” (πιέζουμε το αντί¬ 
στοιχο πλήκτρο), εμφανίζεται το «=» στο 
πρώτο ψηφίο αριστερά. Στο σημείο αυτό 
έχουμε τις εξής δυνατότητες: 

Α) Έλεγχος / αλλαγή άαίδ μνήμης 
(ΜΕΜ) 

Β) Τρέξε το πρόγραμμα στη διεύθυνση 
XXX (00) 

Γ) ' Ελεγξε τους εσωτερικούς καταχω- 
ρητές (X) (5ί) (-) (Οο) (Αοε). 

Α) 1) Πατάμε το πλήκτρο ΜΕΜ. 

2) Εμφανίζεται τετραψήφιο νούμερο 
αριστερά «ΧΧΧΧ». 

3) Εισάγουμε επιθυμητή διεύθυνση, 
π.χ. « 1000 ». 

4) Πατάμε το πλήκτρο «+» και εμ¬ 
φανίζεται το δεκαεξαδικό περιεχό¬ 
μενο της διεύθυνσης. 

4α) Εάν θέλουμε να δούμε το περιε¬ 
χόμενο των επόμενων ή προηγού¬ 
μενων διευθύνσεων πιέζουμε τα 
πλήκτρα «+» και «-» αντίστοιχα. 

4β) Εάν θέλουμε να αλλάξουμε το- 
περιεχόμενο μιάς διεύθυνσης, πληκ¬ 
τρολογούμε το περιεχόμενο και πιέ¬ 
ζουμε το «+» ή «-» σαν “βηίβτ”. 

Β) 1 ) Πατάμε το πλήκτρο “ΟΟ”. 

2) Εμφανίζεται τετραψήφιο νούμερο. 

3) Εισάγουμε την επιθυμητή διεύ¬ 
θυνση. 

4) Πατάμε το πλήκτρο «+». 





ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΗ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ 


Μία νέα δυναμική παρουσία 
στο χώρο των ηλεκτρονικών 


ΥΓ ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΗ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ 

_ «Μ 


Διαθέτουμε την τπο πλούσια συλλογή υλικών όπως: 

ΜΝΗΜΕΣ 

ΟΟΝΝΕΟΤΟΚ5 

ΕΞΑΡΤΗΜΑΤΑ Τ.ν. 

ορυ 

ϋΙδΡΙΑΥδ 

ΚΕΡΑΙΕΣ 

15 

ΚΕΥΒΟΑΚϋδ 

ΜΕΓΑΦΩΝΑ 

ΟΜΟδ 

ΡΙΑΤ ΟΛΒΙΕ 

ΚΙΤδ 



^ Δ. ΦΕΙΔΕΡΟΠΟΥΛΟΣ & ΣΙΑ Ο.Ε. ΙΣΣΟΥ 14 · ΑΝΩ ΙΛΙΣΙΑ · ΤΙ_Χ: 222968 ϋΙΕΙ. 
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